




















Montageanweisung - Hammerbohren

Hammerbohren

Bohrlocherstellung

N Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
| oder Pressluftbohrer erstellen.

Rei

nigung

Reinigung mit Druckluft (alle GréRen)

min. 6 bar
A
2x

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste kontrollieren. Wenn die Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blrste verwenden. Biirste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Blrste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

ternativ, bis Bohrlochdurchmesser 18mm)

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste kontrollieren. Wenn die Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blrste verwenden. Blrste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Blrste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausbuirsten.

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck

Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

Anhang B7




Montageanweisung - Saugbohren

Saugbohren

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbohrer
(siehe Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem
Nennunterdruck von mindestens 230 mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten!

Das Absaugsystem muss den Bohrstaub wahrend des gesamten
Bohrvorgangs konstant absaugen.

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Montageanweisung - Diamantbohren

Diamantbohren

Bohrlocherstellung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
Diamantkernbohrgerat erstellen.

Reini

2 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe prifen.
4| Spulung:
3 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspulen bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und
4 Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rlckwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer und Diamantbohrer)




Montageanweisung - Fortsetzung

Injektion

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche Uberprifen. Niemals
abgelaufenen Mortel verwenden. Verschlusskappe von Mdértelkartusche
entfernen und Statikmischer aufschrauben. Bei jeder Arbeitsunterbrechung
langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B1 bzw. Tabelle B2)
und fir jede neue Kartusche ist ein neuer Statikmischer zu verwenden.
Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelvorlauf solange
auspressen (ca. 2 volle Hube oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang),
bis der austretende Injektionsmértel eine gleichmaRig graue Farbe aufweist.
Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht,
Mischerverldngerung auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch
luftfrei vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel

= verfullen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Verfilllen des Bohrlochs

Anhang B9




Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange VMZ-A

Setzen der Ankerstange

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis
zur Verankerungstiefenmarkierung in das vermartelte Bohrloch eindricken.
Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am
Bohrlochmund Mértel austritt (Vorsteckmontage) bzw. wenn der Ringspalt
zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstéandig vermértelt ist
(Durchsteckmontage). Andernfalls, Ankerstange sofort herausziehen,
Mértel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet
werden.

A

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Tinst

Nach Ablauf der Aushartezeit kdnnen die Unterlegscheibe und die Mutter
montiert werden. Das Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B3 oder
Tabelle B4 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.

Optional
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Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel
verfillt werden. Daflr Unterlegscheibe durch Verfullscheibe ersetzen und
Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstandig verfillt, wenn Mortel austritt.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung
Montage der Ankerstange VMZ-A

Anhang B10




Montageanweisung - Abstandsmontage

Abstandsmontage mit Ankerstange VMZ-A 75 M12
Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil di < 14 mm

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B7 — B9 dargestellt

f

A

(Ve
m
57

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend
bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte Bohrloch
eindriicken.

|
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Kontrollieren, ob Uberschissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten. Wahrend
der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfutterung des Anbauteils
Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment Tinst geman
Tabelle B3 mit Drehmomentschlussel aufbringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Anhang B11




Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange VMZ-IG

Setzen der Ankerstange

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhédngen B7 — B9 dargestellt

Ankerstange VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend
bis ca. 1 mm unter die Betonoberflache in das vermértelte Bohrloch
eindricken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn am Bohrlochmund
ringsum Mértel austritt. Wird kein Mdrtel an der Betonoberflache sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mértel aushérten lassen, Loch aufbohren
und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der
Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach der Aushartezeit kann das Anbauteil montiert werden.
Das Montagedrehmoment Tinstgemaf Tabelle B7 ist mit einem
Drehmomentschlissel aufzubringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B12
Montageanweisung

Montage der Ankerstange VMZ-IG




Tabelle C1: Charakteristische Werte fiir Betonausbruch und Spalten

VMZ-A

DiibelgréRe VMZ-IG alle GréRen
Betonausbruch
ungerissener Beton| kuern | [-] 11,0
Faktor ki
gerissener Beton| kern | [-] 7.7
Charakteristischer Randabstand Corn | [Mm] 1,5 * het
Charakteristischer Achsabstand SerN | [Mm] 2 * CerN

Spalten

Fir jeden Spaltnachweis ist der Wert Nrksp nach EN 1992-4:2018, Gleichung (7.23) zu berechnen. Der héhere
Wert fur Nrk sp @us Fall 1 und Fall 2 darf fur die Bemessung angesetzt werden.

Fall 1

Charakteristischer Widerstand Nk sp | [KN] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Randabstand Cersp | [mm] 1,5 * her
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [mMm] 2 * Caorsp

Fall 2

Charakteristischer Widerstand NORksp | [kN] min [Nrkp ; No%kc]
Charakteristischer Randabstand Cersp | [MmM] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [mMm] 2 * Cersp

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte fur Betonausbruch und Spalten, VMZ-A und VMZ-G

Anhang C1




Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,
statische und quasi-statische Einwirkung

Diibelgroge vMZ-A | s | e | o | to | me2 |tz | wez ez | wiz | w2 | w2
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand  Nrks| [KN] | 15 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener _ 50°C/80°CY| | [kN]| 9 |17.4[229]| 32 | 32 [28,8]352| 40 [49.2] 50 | 50
Beton 72°C/120°CY| P kN]| 6 | @ |16 | 16 | 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
gerissener 50°c/g0°Cv| | [kN]| 87 [122] 16 |224]22.4]202|246)31,9]344]397 | 481
Beton 72°Cc1120°CY P [N 5 [ 75| 12 | 12 |12 | 16 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke hmin1 > [[mm]| 100 | 120 [ 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250
Fall 1

Charakteristischer Widerstand |,

(Beton 020/25) Noresp | [kN]| 75 | 9 | 16 | 20 20 352 30 40
Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Ccr.‘sp [mm] 3hef 2,5hef 3,5hef 3,5hef 2,5hef1,5hef 2,5hef 2hef 3 hef 2,5hef
Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke hminz > [[mm]] 80 100 110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1

Charakteristischer Widerstand |, 2)

(Beton 020/25) NOksp | [kN] | 7.5 16 16 | 20 | 25 | 25 30
Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Cersp [mm] 3her 3,5hef 3 her 3,5hef 3,5hef 3hes 3,5hef 3her
Erhéhungsfaktor fiir [ £\

NRip und Norksp (Fall 1) We (ﬁ)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het [[mm]] 40 | 50 | 60 [ 75 | 75 [ 70 [ 80 | 95 [ 100 | 110 [ 125

Y Maximale Langzeittemperatur / maximale Kurzzeittemperatur
2} Leistung nicht bewertet

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,

statische und quasi-statische Einwirkung




Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225

DiibelgrdBe vmz-A [ 20 | 108 | 129 | 148 | 160 1 1° | m20 | m20 [ m24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagebeiwert ymst| [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Stahl, verzinkt [kN] 88 95 11 97 96 188 222
Widerstand Nrks A4, HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert s [ [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)
ungerissener _50°C/80°CY| | [kN] | 42 | 529 68,8 | 75 | 90 | 60,7 | 109 |128,8| 109 [139,1] 166
Beton 72°c120°CY| P kny | 25 | 35 50 53 | 40 75 95
gerissener _50°C/80°CV | [kN] | 29,4 | 37 1 48,1 60,1 | 697|425 763 |902]|76,3] 974 [116,2
Beton 72°Ci120°CY] [ kN1] 25 | 30 50 51 | 30 60 75
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke

hmint > | [mm]] 180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton C20/25)

NORk.sp

[kN]

40

50

60

80

60,7

109 | 115

109

139,1] 140

Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Cer.sp

[mm]

2 hef

1,5

hef 2 hef

1,5 hef

1,8 hef

Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke

hminz > | [mm]] 130 | 150 | 160 | 180 | 200 [ 160 | 220 | 240 | 220 | 260 | 290

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton C20/25)

NORk.sp

[kN]

35

50

40

50

71

75

109

115

Fall 2

Charakteristischer
Randabstand

Cer,sp

[mm]

2,5hef

3hef

2,5hef

2,5hef

2,6hef|2,2het

2,6hef

2,2hef

Erhéhungsfaktor fiir
NRrk.p und NORk,sp (FaII 1)

[]

(

ka )0,5
20

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hef

[mm]

90

105

125

145

160

115

170 | 190

170

200 | 225

1) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

2) Leistung nicht bewertet

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

Anhang C3




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 - M12,

statische und quasi-statische Einwirkung

.. . 40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
SEDRIYICES VMZ-A | mg | Mg | m10 | M10 [ M12 | M12 | M12 [ M12 | M12 | m12 | M2
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 14 21 34
Widerstand
VORks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105
Biegewiderstand
MPRk s A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert yws | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks | [-] 2
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange bei k{f(mm]| 40 | 50 | 80 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Querlast
Wirksamer
AuRendurchmesser drom | [MM] 10 12 12 14
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 — M12,
statische und quasi-statische Einwirkung




Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 - M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe vmz-A | o0 | 08 | EES | TS | ies [ g | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagebeiwert yinst | [] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
. 149 1) 178 1
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 63 70 (98) (141)
Widerstand 131 1 156 1)
VO
Rks A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert yws | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt |[Nm] 266 392 519 896
Biegewiderstand
MOy A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | [-] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange k|immi| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
bei Querlast
Wirksamer
AuRendurchmesser drom | [mm] 18 22 24 26
- ) - ) _
Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung lt = 0,5 tfix M20 + M24
ly = 0,5 tiix
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C5

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,

statische und quasi-statische Einwirkung




Tabelle C6: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M10 - M12, Leistungskategorie C1 und C2

.. .. 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DLl e VMZ-Al w10 | m1o | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst| [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer Widerstand m::sg [kN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert ™s [ [-] 1,6
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)

\ so°c/80°Ch | kNp | 14,5 14,5 306 |36,0]41,5]428
Rk,p,C1
Charakteristischer i 72°C/120°C V| [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Widerstand " 50°C /80°C " | [kN] 7.4 7.4 8,7 17,6
Rk.p,C2
P 72°C /120°C | [kN] 5,1 5,1 6,5 12,3
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
VRrks,c1| [KN] 11,8 27,2
Charakteristischer Widerstand
VRrkscz | [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
Stahlversagen chne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
- i VRksct| [KN] 12,9 27.2
Charakteristischer Widerstand
Vriscz| [KN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
verfilltem [] 10
Faktor fir Veranker- Ringspalt Cloap :
ungen mit unverfilltem
Ringspalt ogep | [-] 0.5
) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C6

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M10 - M12,

Kategorie C1 und C2




Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
VMZ-A M16 — M24, Leistungskategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A n:fs I;IA(')ISG |\1n2156 &156 :nﬁ% &1250 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zugheanspruchung
Montagebeiwert yinst | [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristischer NRk.s.C1
Widerstand Nk s.02 [kN]| 88 | 95 111 97 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer NRk.s.C1
Widerstand NRk =.02 [kN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert ™s | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)
z 50°C /80°C ™| [kN]| 30,7 | 38,7 43,7 44 4 88,2 90,7
. Rk,p,C1
?hirakte”S- "7 72°C 1120°C 9| [kN] | 25,0 (30,0 38,5 204| 558 59,3
Ischer
Widerstand 50°C / 80°C M| [kN] | 16,3 | 22,1 26,1 309| 59,7 59,7
Rk,p,C2
*¥ 72°C 1120°C [kN]] 10,5 | 14,4 19,5 16,2 44 4 44 4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
V kN 39,1 391 82,3 107
Charakteristischer Risct | KN ’ ! 108,8 ; 5497
Widerstand , )
VRks.cz | [KN] 50,4 51 (71.5) (122.7)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 125
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
VRks, kN 39,1 39,1 72,2 93
Charakteristischer Rescr | (KNI i i o5 6 . 3570
Widerstand ’ ,
VRks.c2 | [KN] 50,4 62,6 (62.8) (107)
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,25 1,4 1,25 1,25
Faktor fur verflulltem Ringspalt ogap| [-] 1,0
Veranker- unverfilltem
ungen mit Ringspalt %% [-] 0,5
) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung It 2 0,5 tix (siehe Anhang C4)
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C7

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, VMZ-A M16 — M24,

Kategorie C1 und C2




Tabelle C8: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 - M12

.. .. 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
ALl VMZ-A | ms | m8 |m10 | m10|M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N|[kN]]| 43 | 6,180 |11,1]11,1]10,0(12,3|15,9|17,1|19,8|24,0

ono | [mm] 0,5 05| 06 0,6 0,7
Verschiebungen

SNw | [Mm] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N|[kN]] 43 | 85 |11,1|156]|156|14,1(17,2|19,0|24,0|23,8|23,8

dno | [mm]] 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6
Verschiebungen

ONee | [Mm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fir DLS dn.czoLs) [ [mm]]|  Keine 1,0 1,0 1,3 1,1

Leistung
Verschiebungen fir ULS Sn.czaues) | [mm]] bewertet 3,0 3,0 3,9 3,0
Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe vmz-a [0 S08 | 28 | e | e | g | M20 [ M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Zuglast im gerissenen Beton N| [kN]|14,6|18,4|24,0(30,0(34,7]21,1|38,0(44,9]|38,0|48,5|57,9

Sno | [mm] 0,7 08|12]07 0,8 0,8 0,9
Verschiebungen

e | [mm] 1,3 16 | 11 1,3 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N | [kN] ]20,5|25,9|33,0(35,7(48,1]29,6|53,3(63,0]53,3|67,9|81,1

dno | [mm] 0,6 0,81 0,5 0,6 0,6
Verschiebungen

SNeo | [MmM] 1,3 16 | 1,1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fir DLS dNn.czoLs) | [mm] 1,6 1,5 1,7 1,9 1,9
Verschiebungen fir ULS 3N.czuLs) | [mm] 37 4,4 4,0 4,5 4,5

Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8

Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A




Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 - M12

. . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Diibelgroke VMZ-A 1 Mg | M8 |m10 |M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast V| [kN] 8,3 13,3 19,3
Svo|[mm]] 24 | 2,5 2,9 3,3
Verschiebung
v | [MmM]] 3,6 | 3,8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen fir DLS  Sv.capus) | [mm]|  Keine 2,1 2,5
Leistung
Verschiebungen fir ULS  8v.cawuis) | [mm]| bewertet 3,7 5,1
Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 - M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A “::’6 I\m‘:’; Iﬁ‘:’; |\1n156 ;nﬁ% &12"(’) M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast V| [kN] 36 44 (49) 71)
4.3 4.6
‘ dvo | [mm] 3,8 3,0 (3.0) (3.5)
Verschiebung 6.5 6.9
v | mm! > 45| s (5.3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen fiir DLS  dv.czpous) | [mm] 29 3,5 3,7
Verschiebungen fiir ULS  dv,c2uLs) | [mm] 6,8 9,3 9,3
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A




Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG

Diibelgréke VMZ- | 40 | 50 | 60 | 756 | 70 | 80 | 90 | 105 (125|115 (170 | 170
IG Mé | M6 | M8 ( M8 |[M10 M10|M12 M12 | M12|M16 | M16 | M20

Montagesicherheitsbeiwert vinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] | 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 125|108

Widerstand Nrx.s A4, HCR | [KN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener _ 50°C/80°CY | | [kNI| 9 |174]229| 32 |288|352| 42 |52,0|68,8]60,7| 109 | 109
Beton 72°c/120°c 0| |kNj| 6 | 9 |16 | 16|16 | 25| 25|35 |50 |40 |75 ] 95
gerissener 50°C/80°C Y| [[NI| 87 [122] 16 |224]202]246]204|37.1|48,1]42,5|76 3] 76,3
Beton 72oc/120°c 0| C|kN1| 5 |75 12| 12|16 | 20| 20|30 |50 |30 |e60] 75
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke hwint = [[mm]] 100 | 120]150] 140 160 [ 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1

Charakteristischer Widerstand

0
(Beton C20/25) NORksp | [kKN]| 7,5 | 9 16 | 20 | 20 |35,2| 40 | 50 | 50 |60,7| 109 ] 109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand  cersp [[Mm] 3hef  |2,5hef|3,5ne]2,5her{1,5her 2 her 1,5 het  |1,5hes
Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke hmno2 [mm]] 80 [100[110] 110 [ 130]150] 160 160220220
Fall 1

Charakteristischer Widerstand

0 2) 2)
(Beton C20/25) NOuksp | [KN] | 7,5 16 20 | 25 | 35 | 50 | 40 75 [ 109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand  cersp [ [MM] ] 3her |3,5hef] 3her [3,5hef]3,5hef| 3her |2,5he2,5her] 3her |2,5her|2,6hei]2,6her

0,5

Erhdhungsfaktor fiir [] fex

Nrip und Nogicsp (Fall 1) e (ﬁ)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hef|[mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 115|170 | 170

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
2) Keine Leistung bewertet

Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG




Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG

DiibelaréRe VMZ-IG 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
9 M6 | M6 | M8 | M8 |[M10|M10|M12 | M12|M12|M16 |M16 | M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Widerstand VO« s A4, HCR| [kN] 5,5 9,51 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor kz | [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212|266 | 519
Biegewiderstand Mgy A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke| [] | 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dilbellénge bei Querlast It [[mm]| 40 [ 50 | 60 [ 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125] 115|170 ] 170
Wirksamer AuBendurchmesser dnom [[MmmM] 10 12 14 18 22 | 24 | 26
Tabelle C14: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG
.. - 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
RuEslaets VMZ-IG | w6 | M6 | Mg | M8 |m10|m10|M12| M12|M12 | M16 | M16 | M20
Zuglast im gerissenen Beton N| [kN] | 4,3 | 6,1 | 80 (11,1]110,0(12,3|14,6(18,4|24,0]|21,1|38,0] 38,0
dno | [mm] 0,5 0,5 06 0,6 0,7 0,7081]0,8
Verschiebung
3w | [Mmm] 1,3 11 ]113] 13
Zuglast im ungerissenen Beton N| [kN]| 43|85 |11,1(156]14,1]17,2 20,5’25,9|33,0 29,6 53,3]53,3
. Sno | [mm] | 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6 05106106
Verschiebung
BN | [Mmm] 1,3 1,1 113] 1,3
Tabelle C15: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG
.. - 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
Dilbslgrote VMZ-IG | w6 | M6 | Mg | M8 |m10|M10|M12| M12|M12 | M16 | M16 | m20
Querlast
Stahl, verzinkt V| [kN] 4.6 54 | 84 10,1 19,3 14,8 | 35,81 30,7
Svo | [mm] 0,4 0,504 0,5 1,2 08 19] 1.2
Verschiebung
dve | [mm] 0,7 0,8 | 0,7 0,8 1,9 12 (28] 19
Querlast
Edelstahl Ad / HCR V| [kN] 3,2 54 |59 9,3 13,5 18,5(25,2] 26,9
) dvo | [mm] 0,3 05103 0,5 0,9 10| 14| 11
Verschiebung
Sve | [mm] 0.4 07105 0,7 1,4 15|21] 16
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C11
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung VMZ-G, Verschiebungen VMZ-IG




