





Spezifizierung des Verwendungszwecks

Bemessung:
Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach  EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B3 und B4

Die tatséchliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu bertcksichtigen

Einbau:

Im trockenen oder feuchten Beton
Nicht in wassergefllte Bohrlocher

Uberkopfmontage erlaubt

Bohrlocherstellung durch Hammer-, Saug- oder Pressluftbohren

Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstdbe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels daflir geeigneter
Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fur die
UbergreifungsstdBe am Bauteil markiert werden)

Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

Der Einbau von nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsstaben beziehungsweise Zugankern
ZA ist durch entsprechend geschultes Personal und unter Uberwachung auf der Baustelle
vorzunehmen; die Bedingungen fiir die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und
fir die Uberwachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau
vorgenommen wird

Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten
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Allgemeine Konstruktionsregeln fur Zuganker ZA

Die Lange des eingemodrtelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden
Bewehrungsanschliisse mit dem Zuganker ZA diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung
der Stabachse verwendet werden

 Die Zugkraft muss iiber einen UbergreifungsstoB in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden

e Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch
Schubknaggen oder durch Diibel mit einer europaischen technischen Bewertung (ETA)

¢ In der Ankerplatte sind die Durchgangsldcher fir den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft
auszufiihren

e Istder lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden

Bild B1: Zuganker ZA
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c Betondeckung des eingemoértelten Zugankers ZA
C1 Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
C2 Lange des eingemoértelten Gewindes
min ¢ Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(%) Durchmesser des Zugankers (eingemértelter Betonstahl);
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
4 Ubergreifungslange geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
L, wirksame Setztiefe ¢, > ¢, + ¢,

lees  gesamte Setztiefe lges > 4 + ¢,
do Bohrernenndurchmesser nach Tabelle B6
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Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemortelten Betonstahl

« Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist gem.
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen

e Bewehrungsanschliisse diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse
verwendet werden. )

* st der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergrdBert werden

Bild B2: Eingemortelter Betonstahl
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c Betondeckung des eingemaértelten Betonstahls
Cq Betondeckung an der Stirnseite des eingemdrtelten Betonstahls
min ¢ Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010
1) Durchmesser des eingemortelten Betonstahls
ly Ubergreifungslange gemafn EN 1992-1-1:2004+AC:2010
L, wirksame Setztiefe ¢, = { + ¢4
do Bohrernenndurchmesser nach Tabelle B6
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung min ¢” des eingemértelten Bewehrungsstabes und
Zugankers ZA in Abhangigkeit vom Bohrverfahren und der Bohrtoleranz

min ¢ min ¢
Bohrverfahren Stabdurchmesser (ohne Bohrhilfe) (mit Bohrhilfe)
Saugbohren 225 mm 40 mm+ 0,064,220 40 mm+0,02+4,220
<25 mm 50 mm+ 0,08 « ¢, 50 mm+ 0,02 + ¢,
Pressluftbohren
225 mm 60 mm+ 0,08 « £, 60 mm+ 0,02 « ¢,

"' Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetonabdeckung gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten.

- -
Bohrhilfe

Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA

GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser & [mm] 12 16 20 25
Querschnittsflache (Gewindeteil) Ag [mmz] 84 157 245 353
Schlisselweite SW [mm] 19 24 30 36
Wirksame Setztiefe 4, [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lange des eingemértelten verzinkt = 20 = 20 =220 = 20
Gewindes aavcr| @ | MM 2 100 2100 2100 2100
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150
Injektionssystem VMU plus fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse
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Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperaturim | Kartuschen- | Verarbeitungs- Mindest - Aushartezeit
Bohrloch temperatur zeit
in trockenem Beton in feuchtem Beton

-10°C bis - 6°C 2 +15°C 90 min 24 h 48 h

- 5°C bis - 1°C 90 min 14 h 28 h

0°C bis + 4°C 45 min 7h 14 h

+ 5°C bis + 9°C 25 min 2h 4h

+5°C bis +25°C

+ 10°C bis + 19°C 15 min 80 min 160 min
+ 20°C bis + 24°C 6 min 45 min 90 min
+ 25°C bis + 29°C 4 min 25 min 50 min
+ 30°C bis + 40°C < +20°C 2,5 min 15 min 30 min

Tabelle B4: Auspressgerate

Kartusche
- Manuell Druckluftbetrieben
Typ GroBe
150, 280, z.B.: VM-P 330 z.B.: VM-P 345 Pneumatik
= § 333 ml
x 8
o £
8
380 bis 420 ml z.B.: VM-P 380 Standard z.B.: VM-P 380 Profi z.B.: VM-P 380 Pneumatik
g < 235, 345 ml z.B.: VM-P 345 Standard z.B.: VM-P 345 Profi z.B.: VM-P 345 Pneumatik
58
35
n < - - .
825 ml z.B.: VM-P 825 Pneumatik

Alle Kartuschen kénnen auch mit einer Akku-Pistole ausgepresst werden (z.B. VM-P Akku)
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Tabelle B5: Bohren und Reinigen

Bohrerdurch- Biirstendurchmesser
Betonstahl - - .

> Zuganker ZA messer Bursten- & min. Biirsten- &

do dp db,min

[mm] [ [mm] [mm] [mm]

8 12 14 12,5

10 14 16 14,5

12 M12 16 18 16,5

14 18 20 18,5

16 M16 20 22 20,5

20 M20 25 27 25,5

22 28 30 28,5

24 32 34 32,5

25 M24 32 34 32,5

28 35 37 35,5

32 40 43 40,5

Druckluftschlauch (min. 6 bar) Empfohlene Druckluftpistole
mit Handschiebeventil (min. 6 bar)
(-
Biirste RB Birstenverlangerung SDS Plus Adapter

L s =

Injektionsadapter
VM-IA Mischerverlangerung Statikmischer

un-nnnuﬂ
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Tabelle B6: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe

Kartuschen: Kartuschen:
Beton-| Zug- 30'"*:‘*- alle Formate side-by-side (825 ml)
k urch- S B s
stahl | an : d messer |Injektions- Hand- oder Akku Druckluftpistole | Druckluftpistole
o Z i adapter 1) Pistole
0
by max Mischerver- by max Mischerver- bymax Mischerver-
[mm] [] [mm] [cm] | langerung | [cm] | langerung |[cm]| langerung
8 12 - 80 80
10 14 VM-1A 14 VM-XE 10 VM-XE 10 | 100 | VM-XE 10
12 M12 16 VM-IA16 | 70 100 120
14 18 VM-1A 18 140
16 M16 20 VM-IA 20 160
20 M20 25 VM-IA 25 20
22 28 VM-IA 28 VM-XE 10 VM-XE 10
24 32| VMIA32| | VMXLE 16 VM-XLEg | 200 | YMALES
25 M24 32 VM-IA 32 =5
28 35 VM-IA 35 560
32 40 VM-IA 40
") Fr die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als 240mm
l Flllmarke
- ' » -
1 | EEERRS! \(,7@ ]
]
h, J

Auf Mischer und Mischerverlangerung missen Mértel-Fillmarke L,,, und Bohrlochtiefe hy mit einem Klebeband
oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: [, = % hy
Solange das Bohrloch mit Mértel befiillen, bis die Mértel-Fillmarken Markierung L, sichtbar wird.

2
Optimales Moértelvolumen: 1, = h;*(1,2* 2—2-0,2) [mm]
0

Lange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverlangerung
Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (¢, bzw. fyes)
Stabdurchmesser
Bohrernenndurchmesser
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

7
/// S
Ve
L e

LS e T

Bohrerdurchmesser entsprechend Anhang B7 wahlen, Bohrloch mit
Hammer-, Saug- oder Pressluftbohrer in gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.
Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min.6 bar)
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Bei tiefen Bohrl6chern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B5 (minimaler
Blrstendurchmesser dy min ist einzuhalten und zu Uberprifen) 4x mittels
Drehbewegung ausbiirsten. Bei tiefen Bohrldchern Birstenverlangerung
benutzen.

’ i o AnschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit
2c ,'J:’e:.u/i.;""‘ﬁ'?g\ Druckluft (min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
N7 7 7. .-:“M;\\ﬁ\ Bei tiefen Bohrlchern sind Verlangerungen zu verwenden.
9y - \\
247 A
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Vorbereiten und Befiillen des Bohrlochs

Markierung auf dem Bewehrungsstab (z.B. mit Klebeband) entsprechend der
Setztiefe ¢, anbringen.

Bohrlochtiefe durch Einflihren des Stabes in das leere Bohrloch bis zur
Markierung Uberprifen.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartuschen aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung geeignet. Daher Vorlauf solange verwerfen,
bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch mind. 3 volle
Hibe.

Injektionsmértel vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 luftblasenfrei injizieren.
Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die

’| Bildung von Lufteinschlissen. Fir Setztiefen gréBer 190mm passende
J Mischverlangerungen (Tabelle B6) verwenden.

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrléchern tiefer als
240mm, sind Injektionsadapter zu verwenden.
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Bewehrungsanschlusses

Der Stab sollte schmutz-, fett- und olfrei sein.

Bewehrungsstab oder Zuganker unverziglich bis zur Setztiefenmarkierung mit
drehender Bewegung in das Bohrloch einflhren.

Nach Installation des Bewehrungsstabes oder Zugankers ist sicherzustellen, dass
der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefllt ist. Tritt kein Injektionsmértel heraus,
ist diese Voraussetzung nicht erflllt und die Anwendung muss wiederholt werden.
Bei Uberkopfmontage ist das Befestigungselement zu fixieren (z.B: Holzkeile).

Temperaturen variieren.

Stab wahrend der Aushartezeit nicht bewegen oder belasten.

Aushartezeit des Injektionsmortels entsprechend Tabelle B3 einhalten.
Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf Grund von unterschiedlichen Untergrund-

10 |4 Y
e, /)7 werden.
7 /
//////////
/ AL

Nach Ablauf der Aushartezeit kann der Bewehrungsstab oder Zuganker belastet
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Minimale Verankerungslange und minimale Ubergreifungsliange

Die minimale Verankerungslange £, ni» und die minimale Ubergreifungslange £ m» geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (£, min nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und & ., nach Gl. 8.11) miissen mit dem

Erhéhungsfaktor oy, nach Tabelle C1 multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhohungsfaktor o, in Abhangigkeit der Betonfestigkeitsklasse und

Bohrverfahren
Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser Erhéhung[;-s]faktor i
Hammerbohren ;
C12/15 bis C50/60 Saugbohren 7 A-I\%82bt;issﬁ‘jzi2_M24 1.0
Pressluftbohren

Tabelle C2: Reduktionsfaktor k;, fiir alle Bohrverfahren

Stabdurchmesser

Betonfestigkeitsklasse

C12/15| C16/20 | C20/25 | C25/30| C30/37 | C35/45 | c40/50 | c45/55 | C50/60

@8 bis @25

ZA-M12 bis ZA-M24

Ko
[]

1,0

28 bis @32

Ko

[]

1,0

0,92 0,86

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung fuq pirin N/'mm? fiir alle
Bohrverfahren und fir gute Verbundbedingungen

foa,pir= Kb . fba

mit

foa: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mmz2, in Abhéngigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010
(fir alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit 0,7 zu multiplizieren)
ko: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

Betonfestigkeitsklasse

Stabdurchmesser
C12/15|C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
@8 bis @25 foa,PIR
ZA-M12 bis ZA-M24 |[N/mm?] 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4.3
. fod,PIR
@128 bis @32 IN/mm?] 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7
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Bemessungswert der Verbundspannung fuoqsi unter Brandbeanspruchung in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren):

Der Bemessungswert der Verbundspannung fyq s unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

foasi = Kii(0) - foapir - Y / Ymsi
mit: ©<243°C: kq(6)=18,88*0®%"%/ (fupr*4,3) < 1,0
0 >243°C: ky(8)=0

fod.fi Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung in N/mm?

6 Temperatur in °C in der Mortelfuge

kii(©) Reduktionsfaktor unter Brandbeanspruchung

foa.piR Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm? im kalten Zustand gem. Tabelle

C2 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser, Bohrverfahren
und Verbundbereich gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Ye Teilsicherheitsbeiwert gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
M, fi Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Far den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung fyq zu ermitteln.

Bild C1: Beispielkurve des Reduktionsfaktors k()
in Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guten Verbundbedingungen

1,20

1,00

Beispiel fiir
C20/25

),60

Reduktionsfaktor kg(9) [-]

0,40

0,20

0,00
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Temperatur [*C]
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Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung,
Zuganker ZA, Beton C12/15 bis C50/60, gemag Technical Report TR 020

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24

Stahlversagen

Stahl verzinkt

R30 20
Charakteristische R60 oo | N/mmE] 15
Zugtragfahigkeit R90 Rk.s fi =
R120 10

Nichtrostender Stahl A4, HCR

R30 -

Charakeristische 00 N/mm? =
. X ORks i [N/mm?]

Zugtragfahigkeit  pqq 20

R120 10

Bemessungswert der Stahlspannung ogrgs« Unter Brandbeanspruchung fir den Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannungen Grqs Unter Brandbeanspruchung wird geman folgender
Formel berechnet:

ORds.fi = ORks.fi/ YMfi

mit:
ORk.s.fi Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
M fi Teilsicherheitsbeiwert unter Brandbeanspruchung gemai EN 1992-1-2:2004+AC:2008
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